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U62. H. Lendol t :  Ueber das V e r h a l t e n  ciroularpolarisirender 
K r y s t s l l e  i m  gepulverten Zus tsnde .  
(Vorgetragen in der Sitzuag vom Verfasser). 

Das optiscbe Drehungsvermogen von Krystallen ist bis dahin immer 
auf die Weise untereucht worden, dass man die Letzteren entweder im 
natiirlichen Zustande oder als geschliffene Platten in den Polarisationa- 
apparat brachte. Es bot nun Interesse zu priifen, wie die Krystalle 
aich verhalten, wenn sie i n  gepulvertcr Form angewandt werden, und 
zwar suspendirt i n  einer uicht losenden Flussigkeit, welche geneu 
den gleichen Brechungsexpouenten besitzt, so dass ein durchsichtiges 
Medium entsteht. Die Frage war ,  ob unter diesen Umstanden dae 
Drebvermogen der Theilcben noch in derselhen Starke vorhanden ist, 
wie in den groseen Krystallen, oder ob  es  verschwindet, wenn die 
Verkleinerung einen bestimmten Grad erreicht hat. Das Letztere tritt 
bekanntlich ein, sowie durch Ueberfiihren in den gelosten Zustand die 
Krysfallmolekiile zerstort werden. 

Fur solcbe Versuchv mussten selbstverstandlich isotrope Rrystalle, 
wie Natriumchlorat und -bromat, Natriumsulfantimoniac, Uranylnatrium- 
acetat und Borneocampher a m  geeignetsten sein. Bis jetzt babe ich 
allein rechts- und linksdrehendes Natriumchlorat benutzt, von welcbem 
Hr. r o n  S e h e r r - T h o s s  hierselbst, sowie Hr. Dr. W u l f f  in Schwerio 
die Gefalligkeit batten, mir grosse, n u r  Wiirfelflachen zeigende Krystalle 
zuzustellen. 

Das Pulvern gescliah in einer Acbatreibschnle mit gut passendero 
Pistill,  und zwar i n  kleinen Mengen ron 2 his 3 dcg. Nach etwa 
5 Minuten langem Reiben zeigte die Betrtrchtung uuter dem Mikroskop 
bei 360facher Vergrijsseruog, dass das Pulver theils aus abgerundeten 
Kiirnchen, theils scharfkantigen Bruclistiicken bestand, deren Durch- 
messer bei mindestens */4 der Gesammtmenge zwischen den Grenzeo 
0.01 mm uod 0.05 mm schwankte. Durch fortgesetztes Reiben wurden 
ferner feinere Pulver von 0.004 m m  bis 0.012 mm Korngriisse her- 
gestellt. - Die Benutznng einer Zul kowsky’schen Mineralmiihle 
erwies sich bei Natriumchlorat als ungeeignet, da  die Theilcben zu- 
samnienbacken uod nicht rollen. Ebenso batten Vercluche, die Pulver 
in absolutem Alkohol zu schlemmen, keinen befriedigenden Erfolg, weil 
das Salz darin nicht ganz unloslich ist, und durch A uskrystallisireo 
leicht wieder grossere Partikel entstehen konnen. 

Zur Bestimmung des mittleren Korndurchmessers feioer Pulrer  hat 
niir Hr. Prof. G. Q u i n c k e  in Heidelberg eiue hiibsche Methode 
mitgetheilt, welche darin besteht, dass man eiue Glasplatte gleich- 
miiseig mit dem Pulver bestaubt und durrh dieselbe im verdunkelteo 
Zimmer nach einer in deutlicher Sehweite aufgestellten kleinen Na- 
triuinflatlluie bliclii. Die latztere erscheiul daun vou eiuer Aureole 
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umgeben, deren Durchmesser von der Grosse der Korncben abhangt. 
Zweckmiissig ist es ,  zwei neben einander befindliche Natriumlampen 
anzuwenden, welche a m  kleinen B u  n s e  n'schen Brennern bestehen, an 
denen ein schmaler Blecbschirm mit etwa 5 mm weiter runder Oeffnung 
und ferner der eine Eochsalzperle tragende Platindraht befestigt ist 
Wenn m a a  d a m  die eine Lampe der anderen so weit zuschiebt, dam 
die Riinder der beiden kreisformigen Aureolen sich soeben beriihren, 
liisst sich nachher durch Messen des Abstandes der Diaphragmen- 
mittelpunkte leicht der Radius einer Aureole bestimmen. Wird dieaer 
mit r bezeichnet und ist ferner: E die Entfernung zwischen den 
Flammen und der dicht vor das Auge gehaltenen Platte , 1 die 
W%llenlaoge des Natririmlichtes in Luft (0.00059 mm), f l  der Winkel, 
welchen die von der Mitte und dem Rande einer Aureole nach dem 
Auge gehenden Strablen einschliessen, und endlich D der mittlere 
Durchmesser der Kornchen, so ist nach den Gesetzen der Licbtbeugung : 

1 
s i n p =  =I E '  

E 
somit: 

D = 0 00059 r. 
Bei der Anwendung dieses Verfahrens auf  das  gepulrerte Natrium- 

cblorat, wobei das Hestguben der Glasplatte (Objecttrager f i r  Mikm- 
skope) in der Weise rorgenommen wurde, dass man das Pulver durch 
feinstes Florzeug von 0.07 mm Maschenweite siebte, ergab sich leider 
eine Beschrankung. Wenn namlich der Durchmesser der Korner 
weniger ale etwa 0.02 mm betrug, nahmen dieselben die Eigeoscbaft 
an, sich zu Kliimpcben zusammen zu ballen, und YO fiihrte die Priifung 
verschiedener sehr feiner Pulver immer zu dem gleichen Werthe von 
etwa 0.03 mm, wahreud das Mikroskop zeigte, dass die einzelnen 
Theilchen vie1 kleiner waren. Bei groberen Pulvern trat dieser Uebel- 
stand nicht auf. 

Die Herstellung einer mit dem Natriumchlorat, dessen Brecbungs- 
exponent nD = 1 515 jet, gleich stark brechenden Fliissigkeit gescbah 
durch Mimhen ron absolutem Alkohol (nD = 1.361) uad Schwefel- 
kohlenstoff ( D D =  1.628). In derselben ist das  Salz ganz unliielicb. 
Es wurde in der Art  verfahren, dass man 0.1 bis 0.3 g des Erystall- 
pulvers in einer Reagirriihre zunachst mit etwas Alkohol stark 
schiittelte und sodann Schwefelkohlenstoff , zuletzt tropfenweise , hin- 
zufiigte, bis die trube Mischung miiglichste Klarheit annahm. Auf 
1 Vol. Alkohol Bind etwa 2 Vol. S&wefelkohlenstoff nothig. Dabei 
treten die von C. C b r i s t i a n  s e n  l) bescbriebenen Farben auf, welche 
sich immer zeigen, weun fein zertheilte Korper in Fliissigkeiten von 

'1 Wied .  Ann. 23, 29% 
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dem niimlichen Brechuugsexponenten suependirt sind ; durch die  
RFagenzrBhre betrachtete Fenstereprossen erscheineu tief blau , roth, 
auch violet gefarbt. Da das Rrechungsvermogen beeonders des  
6chwefelkohlenstoffs sich mit der Temperatur stark andert, dasjenige 
des Natriumchlorats wenig, so kann der Fall eintreten, dass eine ganz 
klare Suspension wieder leichte Triibungen annimmt. Nach dem letztee 
Umschiitteln wurde die Mischung sofort in die Polarieatioriariihre ein- 
gefiillt. 

D a  die h’atriumcblorattheilchen scbwerer sind als die Fliissigkeit, 
80 miissen die ersteren durch fortwahrende Bewegung in Suspension 
erhalten werden. An dem friiher von mir besehriehenen Palaristrobo- 
meter’) war ein Lager mit kleinen Frictionsrollen angebracht, In 
welchem die eingelegte mit eirier Riemscheibe versehene Rijhre urn 
ihre LIngsaxe rotiren gelassen werden konnte, was  durch einen 
H e i n r i c i ’ s c h e n  Heiseluftmotor bewirkt wurde. Der  Apparat besass 
einen dreitheiligen Polarisator uacb L i p  p i c b , die Lange der beiden 
angewandten Fliissigkeitsrohren betrug 95 und 150 rnm. E3 zeigte 
eich, dass Natriumlicbt zu den Beobachtuogen nicht anwendbar war, 
d a  schon leichte Triibungen der Fliissigkeit in dicker Schicht dasselbe 
zu sebr schwiichen. Dagegen konnten mit Hiilfe von Zirkonlicht 
echarfe Einstellungen erhalten werden ; das Gesichtsfeld erschien hier- 
bei schijn blau oder griin gefirht, ein Einfluss der Rotationsdispersion 
machte sich in Folge der geringen Grijsse der Drehonqswinkel (boch- 
stans 40) nicht bemerklich. Die letzteren wurden stets durch 10 Ab- 
lesungen bestimmt, welche nur weoige Minuten von einaiider ab- 
wichen. 

Durch Vorversuche musste zunacbst festgesteljt werden, o b  die 
Geschwindigkeit, mit welcher die Polarisationsrohre rotiren gelassen 
wird, von Einfluss ist, und in der T h a t  gab sich ein solcher in starkem 
Grade zu erkennen. Eine Suspension von gepulvertem Rechts-Natrium- 
chlorat zeigte folgende Verhaltnisse: 

Umdrehungen Optischer 
der RBhre in 1 Minute Drehungswinkel 
” 76 + 1.9co 

96 1.SG 
125 1.30 
180 0.36 

Die Ursache der Abnalimct des Drehungswinkels liegt offenbar 
darin, dass durch Centrifugalkraft die festen Theilchen gegen die 
Wandung der Rohre bewegt werden, und sich in der Axe eine a d z -  
arrnere Par t ie  bildet. Dernzufolgp wurde bei allen ferneren Versuchen 
die Zahl der Rotatiooen nur zwischeu 50 und 80 gehalteo, wobei, wiu 
nachstehende Zahlen zeigen, die optische Drehung constant blieb: 

l) Diese Berichte 48, 3102. 
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Rotation in 1 Minute Drehungswinkel 
50 1.94" 
62 1.99 
70 1.95 
78 1.97 

Endlich iiberzeugte ich mich, dass es gleicbgaltig war ,  o b  die 
Rijhre nach rechts oder links rotirte. 

Nachdem der Drebungswinkel einer duspension gemessen worden 
war, handelte es  sich um die Bestimmung der Menge h'atriumchlorat, 
welche die Riihre enthalten batte. Zu diesem Zwecke wurde der In- 
halt derselben in eine Platinschale ausgegossen, mehrmals mit Alkobol 
nachgespiilt, und iiacb dern Verdampfen der Pliissigkeit auf dem 
Wasserbade der Salzriickstand gewogen. Bei der liingeren der  an- 
gewandten Riihren betrug der Inbalt 10.17 ccm, bei den kiirzeren 
5.48 ccm. 

Zor  Berechnung des DrehvermBgens einer Substanz ist es offenbar 
gleicbgiltig, ob die letztere in der inactive11 Flissigkeit geliist oder 
a u r  rnecbaniscb vertheilt ist. Man kann daher aucb bei den Suspen- 
aionen den gewiibnlichen B i  ot 'scben Ausdruck fiir die specifische 

a.10 
Drebung, und zwar in der Form [a] = __ 1 .c  anwenden, W O V O ~  a den 

beobachteten Drehungswinkel, 1 die Lange der Rohre in Millimetern 
a n d  c die in 10 ccm der Suspension enthaltene Anzahl Gramme activer 
Substanz bedeutet. Es ergiebt sich d a m  die epecifische Rotation be- 
zogen auf eine Scbicht von 1 rnm Dicke, also der fiir die Angabe der 
Drebungswinkel von Krystallen gebrauchlichen Liingeneinbeit. Da 
weisses Licht benotzt wurde, musste in  der Folge die von Biot fur 
mittlere gelbe Strablen eingefiihrte Bezeichnung [a) angewandt werden. 

Dass wie bei Liisungen auch bei supendirten Puhern  die Drehungs- 
r i n k e l  proportional sind der Concentration und der Llnge der durch- 
strablten Scbicbt, ergiebt sich aus den nacbstehenden Beobacbtungen.. 
Trotz  starker Variation dieser GrBssen fielen, wenn das active Material 
gleichartig war, die Werthe fiir [a] nahe iibereinstimmend aus. 

Die mit dem Natriumchlorat vorgenommenen Versuche betrafen 
zunlchst  die Frage, o b  eine Verschiedenheit der Drehung sich be- 
merkbar macbt, wenu das Salz in ungleich fein' pulverisirtem Zuetande 
angewandt wird. Unter Benutzung theils der gleichen, t b d s  ver- 
schiedener Krystalle ergaben sich folgende Vertaltnisse: 

. I. G r o b e  P u l v e r .  
Mittlerer Eorndurchmesser nacb Q u i n c k e ' s  Metbode bestimmt: 

0.034 mm. (Radius der Aureole 7 mm, Sehweite 400 mrn). - Mikro- 
skopisch gepriift bestand die Hauptmenge des Pulvers am KBrnern 
zwiscben 0.01 mm und 0.05 mm Durcbmesser. Mittel: 0.03 om. 
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Angewmdt OJ 

1. R-Erptall (No. 1) a) + 1.48O 
b) + 3.83 
c) + 3.95 

2. R D + 1.09 
3. L- (NO. 2) - 0.352 
4. L- - 1.55 
5. L- - 4.67 

1 
95 mm 
95 
95 
95 

150 
150 
95 

C 

0.0998 g + 1.56O 
0.2398 + 1.68 
0.2414 + 1.72 
0.0748 + 1.53 
0.0145 - 1.62 
0.0670 - 1.54 
0.3170 - 1.55 

11. F e i n e  P u l v e r .  
Korndurchmesser mikroskopisch gemessen iiberwiegend zwischeo 

0.004 und 0.012 mm. - Mittel: 0.008 mm. 

Angewandt aj I C [ah 
1. R-Krystall (No. 1) a) + 3.510 95 mm 0.2480 g + 1.49O 

b) + 4.01 95 0.2995 + 1.41 
2. R- D + 1.96 150 0.0967 + 1.35 
3. k- +0.224 150 0.0106 + 1.41 
4. L- )) (No. 2) a) - 0.855 150 0.0392 - 1.46 

b) - 0.5% 95 0.0436 - 1.40 
5. L- m - 3.59 95 0.2760 - 1.36 
6. L- - 0.660 95 0.0480 - 1.45 
7. L- B - 1.262 150 0.0618 - 1.36 

Mittel: 1.410 
Das D r e h u n g s v e r m o g e n  g r o s s e r  N a t r i u m c h l o r a t k r y -  

s t a l l e  fiir w e i s s e s  L ich t ,  d. h. mittlere gelbe Strahlen, wurde von 
M a r b a c h l )  zu ungefahr 3a/30, bezogen auf 1 mm Dicke, bestimrnt. 
Um eine etwas genauere Definition jenes Lichtes zu erhalten, kann 
man dasselbe ale complementar der  Uebergangsfarbe setzen , welche 
nach Bio t auftritt, wenn in den Polarisationsapparat eine Quarzplatte 
von 1 mm Dicke eingeschaltet, und der Analysator um 24.50 gedreht 
wird. Die Wellenlinge dieser Strahlen liisst sicb sodaon mit Hiilfe 
der ron  S o r e t  und Sarasina) f i r  die Rotationsdispersion des Quarzes 
gegebenen Interpolationsformel: 

7.10529 0.14771 
1 0 6 . 1 ~  10'2. A4 (L= (1 in mm) 

berechnen, wobei sicb ergiebt 3): 

nj = 556 pp. 
Die Drehungswinkel der Nntriumchlorirtkrystalle sind von L. 

S o h n c k e 4 )  uiid besonders ron Ch .  Eug. G u y e 5 )  fiir eine p o s s e  
Zahl verschiedener Strahlen gemeesen worden, nnd zwar fariden jene 

I) Marbach,  Pogg. Ann. 91, 456. 
a) S o r e t  und S a r a s i n ,  Compt. rend. 95, 635. 
3, Biot  hatte friiher 550 pp angenommen. 
4, Sohncke ,  Wied. Ann. 3, 530. 
s, Guye,  Arch. d. sc. phps. et nat. Genive (3) 22, 130. 
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Beobachter in Bezog auf D und E, welche das Licht von der WelleIlr 
l hge  4 einecblieesen, bei der Temperstur 20° folgende Werthe: 

a Mr lmm -,-.. VerhMtniss yon. 
Link 1 Sohncke  Gaye Uttel  Chlorat : Querz 

D 589 ,up 3.160 3.130 3.1450 1 : 6.936 
E 527 3.96 3.94 3.95 I : 6.982 
Berechnst man aus dem Mittel der Beobachtungen f i r  die beidea 

Strablen zungchst die Constanten der Bol t z  m a n  n’achen Diapereions- 

formel: a = + - 80 resultirt A = 1.0585, B = 0.01073, und. 

daraue ergiebt sich weiter f ir  Licht von der Welleoliinge 5 5 6 p p  d e r  
Drehungswiukel: 

a = 3.540. 
Zu fast dem gleicben Werthe kommt man mit Hiilfe des von 

Gu y e  bestimmten Verhaltnisses der Drehuogen oon Natriumchlorat 

A B  
1 4  ’ 

u n d Q u a r z  fiir D und E. Das Mittel beider Zahlen giebt 
24.5 

aj = 3.96 = 3.520. 

Die  Dichte der Kryatalle, im gepulverten Zustande mittels d e s  
Pyknometers unter Anweodung FOU Renzol bestimmt, wurde durcb zwei 
Versuche gleich 2.491 uod 2.485 bei 200 gefunden. Mittel 2.488’). 

Somit ergiebt sich endlich die s p e c i f i s c h e  D r e h u n g  det .  
N a t r i  u m c  b l o r a t k r y s  t a1 1 e zu: 

3.54 Gal= 2.488 = 3= 1.4’L0 fiir 1 mm. 

Vergleicht man dieaen Wertb mit den fiir das  gepulverte Salo 
erhalteoen Beobachtungen, so stellt e r  sicb als ganz iibereinetimmend 
mit denjenigen heraus, welche die fein geriebenen Priiparate ergeben 
haben, deren epecifische Drehung im Mittel 1.41 betrllgt. D a r a u s  
f o l g t ,  d a s s  d i e  K i i r n c h e n  d e s  N a t r i u m c h l o r a t s  b e i  e i n e m  
D n r c h m e e s e r  v o n  0.004 b i s  0.012 mm n o c h  v o l l s t i i n d i g  d i e -  
j e n i g e  k r y e t a l l i n i s c b e  S t r u c t u r  b e s i t z e n ,  w e l c b e  z u r  Er- 
z e u g u n  g d e r  C i r c u l a r  p o 1 a r i s  a t  i o  n e r  fo r d e  r I i c h is t. Sel bet 
weon eine besonders feine Zertheilung vorgenommen wird, wie die8 
bei den Priiparaten I13 und 115 der Fall war, wo die Ktirnergrbsee 
vorhermchend nur 0.003 bis 0.007 mm betrug, giebt sich noch nicht eine 
Abnabme des DrehvermBgens zu erkennen. 

Gelbstverstiindlicb stellen solcbe Tbeilchen Aggregate eioer 
grossen Zabl von Krystallmolekiilen dar ,  welch letztere nach den  
Ertirterungen von Nerns t ’ )  sowie F o c k 3 )  weoigatens bei KClOs,  
KHpPO4 und K H o A s 0 4  sls identisch mit den cbemischen Molekiilen 

1) B e r t h e l o t  fend 2.467, B 6 d e k e r  die jedenfalls irrthamliche Zlrhl 2.289. 
1) N e r n s t ,  Zeitschr. f. physik. Chemie 9, 14‘1. 
3) Fock ,  diese Barichte 28, ‘2734. 
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zu betrachten Bind. Wie viele derselben aich zusammenlagern miissen, 
urn ein circularpolarisirendes Krystallelement hervorzu bringen, bleibt 
natiirlich unbeetimmt. 

Die Vereuche rnit dem grober gepulverten Natriumchlorat haben 
stets eine hohere specifieche Drehung als I .420 ergeben, und ferner 
weichen die Werthe nicht unerheblich POU einander ab ,  indem sie 
zwischen 1.53 und 1.72 schwanken. Die Ureache beider Erscbeinun- 
gen iet sehr wahrecheinlich eine rein aueserliche. Wgnn man niim- 
l ich,  wahrend die Robre mit dem suspendirten Pulver in langeamer 
Drehung befindlich ist , das Ocular  des Polariaationsap paratea derart 
verschiebt, dass eine bestimmte Schicht der Fliiseigkeitssiiule deutlich 
sichtbar wird , so sieht man haufig einzelne grijbere Salzk6rnchen 
rotiren, und dabei zeigt sich, dass dieselben nahe der Axe, wo die 
Bewegung eine geringere ist, in grosserer Anzahl auftreten. Hier- 
durch muss das  mittlere Feld des dreitbeiligrn L i p  pich'schen Polari- 
sators starker beeinflusst werden ale die beiden seitlichen, uiid aomit 
ein hoherer Drehungswinkel gefunden werden. Ertheilt man der 
Riihre eine gr6ssere Rottltionsgeschwindigkeit, so nimmt, wie echon 
fruher bemerkt, der Drehungswinkel ab, indem die Salztheilchen nach 
der Peripherie wandern. Bei der Kleinheit dieser Winkel hat ferner 
eine geringe Aenderung derselben , welche durch ungleichfhnige 
Vertheilung der activen Partikeln hervorgebracht werden kann, einen 
erheblichen Einfluae auf die berechnete epecifieche Drehung, und da- 
durch erkllren sich die in den letzteren erhaltenen Differeuzen. @, 

I m  g e l o s t e n  Z u s t a n d e  ist das Natriumchlorat, wie Marbirch') 
.schon fand, vollstandig iuacfiv. Ich hahe noch versucht, ob vielleicht 
bei iibersattigten Losungen, sowie solchen, welche eben Krystalle ab- 
scheiden, sich Drehung erkennen liisst, indem ea unter diesen Ver- 
haltnissen nicht unmijglich ist, dass i n  der Fliissigkeit bereits griissere 
Molekiilaggregate vorkommen. Die Priifung in einer Rohre von 
150 mm Lange liess jedoch brine Spur von Activitat entdecken. 

Ferner wurden einige Versuche mit Natriumchloratprhpareten pu- 

geetellt, welche aus w i i a s r i g e r  L o s u n g  d u r c h  A l k o h o l  a u e g e -  
f a l l t  worden waren. Die dabei entstehenden Niederschlage erwiesen 
sich unter dem Mikroskop 81s Wiirfel, deren Kantenliinge bie EU 0.8 mm 
betrug; aie wurden erst fein zerrieben und sodann in Alkohol und 
Schwefelkohlenetoff suependirt. Es ergab sich, daas, wenn man die 
L ~ S U I I ~  von Rechts- odar Links-Salz massig concentrirt nahm und 
den Alkohol raech im Ueberschuss zufiigte, die Fallungen stete ent- 
weder volletlindig intlctiv waren oder nur hochst geringe Drehnng 
besassen. Wurden dagegen gesatti gte Liiecingen allmiihlich mit kleinen 
Portionen Alkohol versetzt, so entstanden active NiederschlHge, welrhe 

I) Marbach ,  Pogg. Ann. 91, 457. 
I 
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-meist die gleiche Rotationsrichtung zeigten, wie das angewandte Salz, 
-aber auch entgrgengesetzt ablenken konnten. Die apecitische Drehung 
derselben war immer kleiner als die normale, sie bestanden daher 
am Gemengen von R- uod ,L-Sale. Es ergirben sich folgende Werthe 
.fiir [El, aus welchen die prooentieche Zusalnmen~etzung der Nieder- 
acblage unter der Annahme berechnet wurde, dass die normale speci- 
:fische Rotation des Natriumcbbrats -C 1.420 betrfgt. 

Fallungen aus der Liisung von R-Kryatsrllen: I. 
Zusammensetzung 

C [‘li R-Salz L-Salz UJ I 

+O.S6O 150mm 0.Q553g + 1.04O S7 13pCt. 
- 0.06 95 0.0420 - 0.15 45 55 

Fallungen aus der Liisung yon L-Krystallen: 11. 
1 C Zitsammensetzung 

- 1.420 150mm O.OS1Og - I . l i 0  9 91 pCt. 

-0.122 95 0.1343 - 0.096 47 53 

R-Salz L-Salz “j 

- 0.249 95 0.2040 - 0.125 45 55 

O b  solche Niederschlage vorwiegend R- oder L-Salz enthalten, 
:hHngt ohne Zweifel davon ab,  welche Drehrichtung die bei aer Ffl- 
lung zuerst gebildeten kleinen Krystalle besitzen. Dies bestiitigte sich 
-durch einen Versuch, bei welcbem zu der geslttigten Liisung von 
.L-Natriumchlorat erstens etwas Pulver yon L-Salz , zweitens von 
:R-Salz zugesetzt und dann mit Alkohol gefiillt wurde. Es ergab aich: 

Zugeffigt 1 C 
Zusammensetznng 

R-Salz L-Sslz 
a) + 1.510 95 mm 0.19GOg + 0 S l  79 2 1  pCt. 
b) + 1.42 95 0.1447 + 1.03 - - 1. R-Salz ) 

2. L-Snlz - 1.84 95 0.2035 - 0.35 17 83 

Bei dcm Versuch l a )  war der Niedcrsch:n~ fe in ,  bei 1 b) grub 
grpulvert worden. 

Bekanntlich hat schon G e r n e z ’ )  gefariden, dass, wenn man in eine 
tibersiittigte L6sung von Natriumchlorat Fragmente von R- oder L-Salz 
bringt, allein die gleichnamigen Krystalle sich ausecheiden , wiihrend, 
‘wenn die Liisuug der Verdunstung iiberlassen wird, beide Arten in 
:fast gleichen Mengen auskrystalbsiren. 

Eine wassrige Liisung von L-Salz, auf dem Wasserbade einge- 
.dampft, gab einen Riicketand, welcher schwacb nach links ablenkte. 
$Ebeneo zeigte kBufliche8 kleinkrystirllisirtes Natriumchlorat eine ge- 
ringe Linksdrebung. 

Schliesslich erwlhne ich, dass unter e tws  20 Natriumchlorat- 
rkrystallen, welche verbraucht wurden, zwei rorkamen, deren Drehung, 

I) Gernez ,  Compt. rend. 66, 853. 
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irn feingepulverten Zustande bestimmt, erlteblich unter der  n o r m a l b  
(-C 1.41) blieb. Dieselben liefarten die Zablen: 

0 )  1 C [.I 
I .  +0.875O 150 m m  O.OjS2g + 1.00 

0.0478 
+0.619 150 0.0420 
+0.486 96 + + Omg8 1.07 I 2. 1 

Diese niedrigere Drehung l l ss t  sich vielleicht dadurcb erklaren, 
dase die betreffenden Krystalle Zwillinge von R- und L-Individum 
waren. Auch M a r b a c h ' )  giebt an, dass ihm Natriumcbloratkrystalle 
rorgekommen seieo, welcbe statt des Drehuogswiokele 3.664 der d e n  
meisten zukam, nur 3.100 fiir 1 nim zeigten. 

453. Eug. B a m b e r g e r  und Thor Ekeorents:  Zur Kenntuiam 
des Nitrosophenylhydroxylamins. 

[VI. M i t t h e i l u n g  iiber H y d r o x y l e m i n e  v o n  E. Bamberger . ]  
(Eingegangen am 15. October.) 

Trbtz  der Unfertigkeit unserer Versuche, welobe naoh verecbiedenea 
Ricbtungen der Vervollstandigung bediirfen, seben wir uns zur Ver- 
offeutlichung der nachfolgenden Notiz veranlasst, da  eine gemeinsame 
Fortsetzung uoserer Arbeit nicbt stattfinden kaon. 

Nitrosopheoylhydroxylamin ist ein Isomeres der Diazobenzol- 
siiure; den aus friiheren Untersucbungen bekannten, sehr erheblicben 
Unterschieden im Verbalten beider Korper sei noch hiuzugefiigt, daae 
nur das Nitroaophenylbgdroxylamio in iitberischer (oder aucb alko- 
boliscber) Losung auf Zusatz eines Tropfens w a s r i g e r  Eisenchlorid- 
solution 2) eine inteneiv braunrotbe Farbung giebt. 

Die Methylirung das Nitrosophenylhydroxylamins 
mittele Diazornethan (dessen Verwendung zu diesem Zweck Hr. v. P e c b -  
m a  nn  giitiget gestattete) ergab una einen, i n  den iiblichen organiscbeo 
Solveotien (ausser Petrolatber) scbon in der Kiilte leicbt liislic,heu, 
in harten farblosen Prismen vom Schmp. 37- 380 krystallisirenden, 
Ester von der Formel C ~ H I ,  . NaOsCH,. 

Analyse: Ber. Procente: C 55.26, H 5.26, N 18.42. 
Gef. D 55.61, 55.10, 5.44, 5.40, 15.53. 

Hier liegt also ain Isomeres der friiher beschriebenen beideD 
Dnss es sicb in unserm F a l l e  (u und $) Diazobenzoleaureester ror. 

~ 

I) Morbacb ,  Pogg. Ann. 91, 486. 
'3 Eisenchlorid erzeugt in der waesrigen l~dsung VOD Nitrosopbenyl- 

hydroxylamiokalium eine ferribydroxynPbnlichg FBllung, welche vo  n A e t h e r  
m i t  tief b r a u n r o t h e r  F a r b e  aufgenommen wird.  (Unterschied vom 
der Diazobenzolsaure.) 




